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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zabytkowy budynek Bazyliki Mnigjsze]
rzymskokatolickiej parafii pw. Najéwietszej Maryi Panny znajdujgcy sie w Pszowie przy
ul. Bohaterow Westerplatte 1 w Pszowie.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest umowa dotyczaca sporzadzenia projektu technicznego
okreslajgcego sposoby napraw konstrukcyjnych $cian przyziemia budynku Bazyliki
Mniejszej w Pszowie. Umowa nr 1/08/2023 z 16-08-2023 r.

W opracowaniu wykorzystano ponizsze materiaty:

[1]

[2]
(3]
[4]

(5]

[6]
[7]

[8]

9]

[10]

[11]
[12]
[13]

Kotula A., Inwentaryzacja obiektu budynku Bazyliki — Inwentaryzacja Budowlana
Elewacji - rzut podstawowy — 2003 r

Ogledziny, pomiary, badania i odkrywki wykonane w 2022 i 2023r.
Archiwalna dokumentacja fotograficzna

Winniczek W.: Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno- ekonomicznych
i przegladéw sprawnosci technicznej budynkéw mieszkalnych. CUTOB PZITB,
Warszawa-Wroctaw 1986,

Praca zbiorowa pod redakcjg J. Karysia i J. Waznego: Ochrona budynkéw przed korozja
biologiczna, Arkady, 2001,

Frosel F., Osuszanie muréw i renowacja piwnic, Polcen Spétka z 0.0., Warszawa 2007,

Magott C., Rokiel M., Sposoby wykonywania izolacji wtérnych i osuszanie budynkow,
Poradnik. ,Ochrona przed wilgocig i korozja biologiczng w budownictwie, Praca
zbiorowa pod redakcjg Jerzego Karysia, grupa Medium 2014 s. 248-271

Matkowski Z., Problemy zwigzane z nieniszczacymi metodami badan wilgotnosci
muréw ceglanych, XXX 11l Konferencja Badan Nieniszczacych, Szczyrk 2002,

Stramski Z., Uwagi i wytyczne dotyczace ekspertyz mykologiczno - budowlanych,
PSMB, Wroctaw, 1997.

Rokiel M.: Poradnik. Hydroizolacje w budownictwie, Dom Wydawniczy Medium,
Warszawa 2006.

Instrukcja WTA: Merkblatt 2-9-04/D Sanierputzsysteme.
Pitt J.I., Hocking A.D. Fungi and food spoilage. Springer, 2009.

Samson R.A., Hoekstra E.S., Frisvad J.C., Filtenborg O. Introduction to food — borne
fungi. CBS, Delft, The Netherlands, 1996.
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Domsch K.H., Gams W., Anderson T.H. Compedium of soil fungi. IHW Verlag,Eching,
Germany, 1993.

Piotrowska M., Zakowska Z. Badania mikrobiologiczne, jako istotny element ekspertyzy
mykologiczno-budowlanej. w: Kary$ J (red.) Ochrona budynkéw przed wilgocig i korozja
biologiczna. 2010, tom VII, 133-140.

Gutarowska B., Piotrowska M., Kozirog A. Grzyby w budynkach. Zagrozenia, ochrona,
usuwanie. PWN, Warszawa, 2019.

Piotrowska M. Grzyby ple$niowe w obiektach budowlanych, w: Karys J. (red.)Ochrona
przed wilgocig i korozjg biologiczng w budownictwie. Wyd. Medium, warszawa, 2014,
64-76.

Ustawa prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pézn. zmianami i przepisy
wykonawcze.
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3. CEL | ZAKRES

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu technicznego, ktéry wskaze
sposoby zabezpieczen przeciwwilgociowych $cian przyziemia bryly kosciota.

W zakres opracowania wchodza:
* ogledziny obiektu,

* 0goélny opis bryly kosciota,

* rys historyczny,

*ocena stanu technicznego poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych $cian
fundamentowych, $cian naw z prezbiterium, kruchty, oraz przyziemi,

* okreslenie wilgotno$ci masowej $cian (pomiary powierzchniowe i wgtebne),

* badania mykologiczne powierzchni $cian, odkrywki wewnetrzne, odkrywki
zewnetrzne, okreslenie struktury wewnetrznej przegréd $cian zewnetrznych,

* wnioski i wynikajgce z nich zalecenia naprawcze.

4. DANE OGOLNE

¥ styl budowli : - barok
. data powstania: -1743 do 1746 r.- bryta, 1847- 1850 r. — wieze
. autor projektu: - prawdopodobnie byt to p6zniejszy budowniczy

Fryderyk Gans, wieze zaprojektowat P. Linke
. nr rejestru zabytkow: - A—-742/66 z 05-06-1966 r.
. zadanie: - hydroizolacja przyziemia $cian zewnetrznych
wraz z pracami towarzyszgcymi
5. OPIS OBIEKTU

Bryla wspoiczesnego kosciola powstata w latach 1743-1746. Kosciot
konsekrowano w 1746 r. Zaprojektowany zostat przez budowniczego Fryderyka Gans’a
z Kaniowa na pozostato$ciach rozebranej poprzednio orientowanej starej bryty budowli.
Dzisiejszy kosciét jest usytuowany oftarzem w kierunku potnocnym. Koniecznosé
wzniesienia nowego kosciota powodowana byta wzrastajaca liczbg wiernych, oraz
wymiarami antropogenicznego nasypu, ktory stanowit o wymiarach dziatki pod budowe
swiatyni. Kosciét wraz z kalwarig oraz kaplicami usytuowanymi po obwodzie
kamiennego ogrodzenia petnit funkcje kosciota pielgrzymkowego. Ttumaczy to tak
rozlegte i tak wysokiej klasy architektonicznej zatozenie kultowe w niewielkiej pod
wzgledem ilosci statych mieszkaricow miejscowosci. Poprzez usytuowanie budowli na
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wzniesieniu bryla ko$ciota stanowi dominante pejzazu $rédmiescia i jest dobrze
widoczna w szerokiej panoramie miasta

Zdj. 1. Widok elewacji potudniowej kosciota 1746 r. oraz w 1938 r.
(K.Kowol, , Kronika Pszowa” 1939r.)

Rys.1. Mapa zasadnicza — skala 1: 1000 - wyrys wrzesieri 2023 r.
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Zdj.2. Zachodnia elewacja Bazyliki

5.1 Elementy konstrukcji budowli

Zdj.3. Sklepienia nawy gtéwne
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Sklepienia kolebkowe z lunetami przedzielone parzystymi gurtami na emporach i
kruchtach krzyzowe.

Wiezba dachowa drewniana pokryta blachg miedziang. Hetmy na wiezach podwoéjne
cebulaste przedzielone latarniami..

W  poszczegélnych fragmentach konstrukcji przewazajg naprezenia $ciskajgce
wywotane cigzarem poszczegdlnych elementéw budowli, ktére poprzez sklepienia a
nastgpnie $ciany i filary przenoszone sg na fundamenty i grunt. Pod posadzkg
widoczne s3 niegdysiejsze $ciagi, ktore chronig konstrukcje budowli przed samoistnymi
spekaniami. Poniewaz nie zachowaty sie zadne techniczne materiaty opisowe lub
inwentaryzacyjne z okresu budowy lub p6zniejszych remontow, przypuszcza sie ( po
wykonaniu odwiertéw), iz materiaty $cienne i konstrukcyjne z poprzedniego ko$ciotfa
zostaty czesciowo uzyte do wzniesienia bryty Bazyliki.

Zdj.4. Fragment $ciggu na $cianie
zachodniej. Jest to jedyny $cigg widoczny
wzdtuz przebiegu $cian zewnetrznych
kosciofa

5.2. Plan kosciota

Plan sytuacyjny
Skalo 1.200

Rys. 2. Plan orientacyjny skala
1:200 (A. Kotula)
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Podtuzny jednonawowy z podziatem przestowym. Prezbiterium zakorczone absyda.
Czes¢ wiezowa to chér, pod ktérym usytuowano gtéwne wejscie do kosciota 2
bocznymi kruchtami w przestrzeni obu wiez. Rzut ko$ciota to typ hali $cienno - filarowej
z wyodrebniong czescig prezbiterium, absyda z kaplicami bocznymi, nad ktérymi
wzniesiono empory. Wedtug w relacji przyjeto, iz podczas dziatalnosci potozonej
nieopodal kopalni (juz nieczynnej) pod ko$ciotlem zostawiono filar i w tym migjscu nie
prowadzono eksploatac;ji.

5.3. Materiat uzyty do wzniesienia

Sciany i filary ceglano-kamienne. Fundamenty kamienne z nieregularnego piaskowca.
Mury zewnetrzne no$ne grubosci ( w poziomie przyziemia) -120 cm.

Prawdopodobnie materiat kamienny z czesci dawnego orientowanego kosciota zostat
wykorzystany do wzniesienia $cian kosciota obecnego. Przeprowadzone obustronne
wiercenia scian pokazuja, iz na réznej glebokosci liczac od lic poszczegolinych $cian
przeplata si¢ materiat kamienny z ceramicznym. Kamienne ciosy obudowane zostaty
materiatem ceglanym. Taki sposéb budowania pozwolit na zaoszczedzenie drogiego
materiatu, kamieri byt rowniez znaczacym elementem wzmacniajgcym konstrukcyjnie
mur, a jednoczes$nie materiatem na tyle zwartym, iz nie pozwalat na szybkie podciaganie
wilgoci kapilarnej z gruntu. Sondowania proébne wykonywane poprzez wiercenie
wykazaty, iz wiracen kamiennych w przekroju muru jest okoto 35-40 %, a w przestrzeni
srodkowej muru w wielu miejscach wystepuje wyrazny trzpier kamienny. W przegrodach
budowli nie stwierdzono zadnych zabezpieczern przeciwwilgociowych.

5.4. Elewacje

Fasada potudniowa to tréjdzielna kompozycja wertykalna, dwuwiezowa z
centraing $ciang kurtynowg, symetryczna. Do wejscia gtownego prowadzg
monumentaine jednobiegowe schody amfiladowe. Dominujgca w fasadzie $rodkowa
lekko wypukta czesc¢ otrzymata gtéwne akcenty kompozycyjne — portal z potkolistym
naczotkiem bedacy silnym akcentem horyzontalnym. W érodkowej cze$ci nad portalem
okno zamknigte potkoliscie. W bocznych niszach znajduja sie kamienne rzezby - figury
Swietych. Ponad trojpasmowym gzymsem, dzielacym przediuzone na cata wysoko$é
fasady nastepuje wysoki cokét. Ukoriczone w 1850 r. wieze zostaly zwienczone
latarniami z hetmami neobarokowymi. W jednej z wiez okragly otwor zostat
wykorzystany, jako tarcza zegara. Fasadzie o wyraznej jednolitosci kompozycyjnej
przyporzadkowana jest zasada barokowej subordynacji. Pozostate elewacje wykonane
sg w podobnym, lecz mniej wyeksponowanym stylu.

5.5. Krypta gospodarcza

W czesci pdtnocno — zachodniej kosciota znajduje sie krypta gospodarcza wraz z
kottownig gazowa, ktérej rzut pod poziomem gruntu wychodzi poza obreb rzut kosciota.
Sg to pomieszczenia dobudowane w XIX i XX w. W krypcie nalezy zbi¢ tynki i
przeprowadzi¢ dwukrotne odgrzybianie. Zabezpieczanie przeciwwilgociowe krypty
gospodarczej nie wehodzi w zakres niniejszego opracowania.
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5.6. Parametry budowli

- Powierzchnia zabudowy — 863 m?

- Powierzchnia rzutu nawy — 454 m?

- Powierzchnia rzutu nawy z kaplicami — 621,8 m?
- Powierzchnia muréw zewnetrznych — 241,2 m2

- Kubatura catej budowli — ok. 7362,11 m3

Sciany bazyliki murowane z cegly wtraceniami kamiennymi. Grubo$é écian jest
zréznicowana i w zaleznosci od ich usytuowania w przestrzeni rzutu wynosi od 100 do
240 cm . Ich grubo$¢ ksztattuje sie nastepujaco:

- $ciana absydy ( w najcieriszym miejscu) — 100 cm -
- Sciany gtowne krucht — 100, a w narozach 135 cm -
- Sciany gtéwne podiuzne — 120 cm -
- §ciana wiezy 151, natomiast jej naroznik — 240 cm -
- szeroko$¢ filarow wewnetrznych miedzy kaplicami — 221 cm

. DIAGNOSTYKA | INWENTARYZACJA USZKODZEN

W zwigzku z nierozpoznanym stanem $cian pod wzgledem mykologicznym oraz
nieokreslonym stanem ich zawilgocenia masowego, w ramach badan diagnostycznych
skupiono sig na okresleniu poziomu zawilgocen poszczegodlnych przegrod, oraz stanie
skazenia mykologicznego w obszarze przyziemia. W ramach badan wykonano:

1) badania wilgotnosci masowej - powierzchniowe i wgtebne $Scian budowli w ilosci 182
szt., zobrazowane graficznie na rzucie $cian Bazyliki ,

2) badania mykologiczne powierzchni  $cian, (metoda laboratoryjnej  analizy
wystepujgcych zarodnikdw grzybow plesniowych), pobrano - 12 prébek,

3) odkrywki wewnetrzne w ilosci 8 szt. — dokonane poprzez wiercenia,

4) odkrywki zewnetrzne $cian fundamentowych w ilosci 4 szt., co pozwolito na okreslenie
stanu zachowania $cian fundamentowych,

5) okreslenie poziomu zasolenia poszczegéinych przegréd szkodliwymi solami
budowlanymi.

Rezultaty przeprowadzonych badar i pomiaréw opisano ponizej, dokumentujgc
je fotografiami. Stan techniczny oceniano zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w [4].
Wg tej klasyfikacji wyréznia sie pieé nastepujacych stanéw zachowania elementéw:

- stan dobry, stopien zuzycia elementu 0-15 %,
- stan zadowalajacy, stopien zuzycia elementu 16-30 %,

- stan $redni, stopien zuzycia elementu 31-50 %,

10
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- stan lichy (nieodpowiedni), stopien zuzycia elementu 51-70 %,
- stan zty, stopien zuzycia elementu 71-100 %.

Zgodnie z przedstawiong powyzej klasyfikacja, ogolny stan techniczny
poszczegdlnych scian przyziemia budowli oceniono w sposob nastepujacy:

-Sciany fundamentowe - stan lichy (nieodpowiedni), z powodu nadmiernego
zawilgocenia, oraz braku izolacji przeciwwilgociowych. Sytuacja taka powoduje, iz w
murach przyziemia nawy gtéwnej wystepuja typowe skutki tzw. destrukgji
wilgotnosciowej objawiajace si¢ rozwojem grzybéw plesniowych na wewnetrznych
powierzchniach $cian. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na to, iz powierzchnie $cian
Bazyliki wykonczone sa szpachla gipsowa, co znaczaco wzmacnia wymiar destrukgii
mykologicznych.

- posadzki — stan dobry, wylozenia plytkowe wspéiczesne. Pod posadzkami
zamontowane jest ogrzewanie podtogowe.

- lica zewnetrzne $cian przyziemia — stan lichy (nieodpowiedni) ze wzgledu na duze
i Srednie zawilgocenie kapilarne tynk na elewacjach szczegolnie w strefie przycokotowe;
jest miejscowo popekany. Zle dobrana nieprzepuszczalna farba elewacyjna.
Dyfundujgca ze $ciany wilgo¢ spowodowata powstanie pecherzy pod warstwg
nieprzepuszczajgcej pary farby.

7. GRZYBY PLESNIOWE NA SCIANACH NAWY GtOWNEJ

1
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Zdj. 5. Widok stanu zagrzybienia $cian kosSciota ponad posadzkg nawy —
Sciana wschodnia i zachodnia

12
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Zdj.6. Zagrzybienie Scian krypty gospodarczej
7.1. Metodyka badan

Proby do badan mikrobiologicznych dostarczono 10 maja 2023 r. Poziom
obecnosci grzybow na tynkach i powtokach malarskich oceniono wyktadajac drobne 1
mm fragmenty na pozywke PDA. Kazdorazowo wytozono po 100 fragmentow. Zaktada
sig, ze liczba kolonii grzybéw wyrostych z ponad 25-30% wytozonych inokuldw
(fragmentow) Swiadczy o kontaminaciji biologicznej, powyzej 40% to bardzo silny rozwdj
arzybow.

Wyrastajace kolonie identyfikowano do gatunku na podstawie monografii:
BARRON G. L., 1972: The genera of Hyphomycetes from soil. Krieger Co; BROWN A. H.
S., SMiTH G. 1957: The genus Paecilomyces Bainier and its perfect state of
Byssochlamys Westling. Trans. Brit. Mycol. Soc. 40: 17-89; BooTH C., 1971: The genus
Fusarium. Commonw. Mycol. Inst. Kew, Surrey, England; CARMICHAEL J. W.,1962:
Chrysosporium and some other aleuriosporic Hyphomycetes. Cand. J. of Bot. 40 {7):
1137-1173; DE VRIES G. A., 1952: Contribution to the knowledge of the genus
Cladosporium Link ex Fr.. Baarn;; ELLIS M.B., 1971: Dematiaceous Hyphomyecetes.
Commonw. Mycol. Inst. Kew, Surrey, England; GILMAN J. C., 1959: A manual of soil
fungi. London; NELSONP. E., TOUSSOUN T. A., MARASAS W. F. O., 1983: Fusarium species.
An illustrated manual for identification. University Park and London; NEERGAARD P,
1945: Danish species of Alternaria and Stemphylium. Copenhagen; RAPER K. B.,
FENNELL D. I., 1965: The genus Aspergillus. Baltimore; RAPER K. B., THOM CH., 1949:
A manual of the Penicillia. Baltimore; RiFaAI M.A., 1969: A revision of the genus
ITrichoderma. Mycol. Pap., 116: 1-56; SIMMONS E. G., 1964: Typification of Alternaria,
Stemphylium and Ulocladium: Mycol., 59, 1: 67-91; Surton B.C., 1980: The

Coelomycetes. Commonw. Mycol. Inst. Kew, Surrey, England; Zycha H., Siepmann R,
1969: Mucorales. J. Cramer.

7.2. Wyniki badan mykologicznych

Z préb uzyskano 9 gatunkéw grzybéw, ich liczebnoéé na ocenianych
powierzchniach byta bardzo wysoka (tab. 1). Wéréd wyrostych na szalkach kolonii
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dominowaty C. cladosporioides i P. chrysogenum. Liczebno$é ich struktur byta wysoka.
Przy intensywnym zarodnikowaniu gatunki te mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia

cztowieka pod katem alergii.

Obecne w prébach A. flavus i A. nidulans moga powodowaé oportunistyczne choroby
skory lub oczu (Baran E. Zarys mikologii lekarskiej. Volumed Wroctaw, 1998; Krzysciak
P., Skéra M., Macura A. Atlas grzybow chorobotwérczych czlowieka. MedPharm Polska.

Wroctaw 2011.).

W czterech prébach wykryto A. flavus mikroorganizm uznawany za chorobotworczy.
Wymieniany w dyrektywie 2000/54/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 18
wrzesnia 2000 r. jako organizm 3 grupy zagrozenia.

W zadnej z prob nie byto bakterii w liczebno$ci uznawanej za niebezpieczng dla zdrowia
cziowieka pod wzgledem mozliwosci infekcji (PN-EN13098:2002).

Nr préby

Gatunek

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 1 12
Absidia coreulea 11 1 9 1
Aspergillus nidulans 13 3 14 17
A. flavus 7 2 10 3
Cladosporium cladosporioides 48 65 34 53 74 40 52 50 49 42 21 44
Chaetomium globosum 36 33
Penicillium chrysogenum 21 47 13 29 36 51 42 28 32
Penicillium brevicompactum 41 5 21
Penicillium oxalicum 24 1 13 1 14
Trichoderma viride 18 " 9 11
razem jtk grzybow 100 (100 (100 (100 |100 [100 |100 [100 |100 [100 [100 [+100
% wyosobnien 100 |100 |100 [100 |100 (100 [100 [100 [100 [100 [100 [100

Tab.1.Okreslenie gatunkéw wyosobnien w poszczegéinych badanych prébach (K.Matkowski)

8. WILGOTNOSC MASOWA PRZEGROD, WILGOTNOSC POWIETRZA | TEMPERATURA

8.1. Pomiary wilgotno$ci masowej $cian

Badania metodg nieniszczacg wykonano miernikiem GANN Hydromette UNI 2 z
aktywng sondg B 50 do pomiaru wilgotnosci masowej przegréd ceramicznych. Miernik
ten pozwala okreslic usredniony stopieri zawilgocenia przegréd budowlanych do
giebokosci okoto 4 + 8 cm od powierzchni. Pomiary wilgotnosci $cian przeprowadzono
w dostepnych miejscach.
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Wyniki tych badan zamieszczono w tabeli. Przeprowadzono takze pomiary
zawilgocenia zwiercin uzyskanych z trzpienia muru na gtebokosci 15, 30 i 45 cm od
jego lica.

15



Projekt techniczny okre$lajgcy sposoby napraw konstrukcyjnych $cian przyziemia budynku
Bazyliki Mniejszej w Pszowie

Zdj.7.Pomiary zawilgocenia $cian nawy gtéwnej miernikiem Gann Hydromette Uni 2, oraz
wgtebne pobieranie zwiercin do pomiaréw strukturalnego zawilgocenia przegréd

Tab. 2. Tabela badari powierzchni muréw metodg nieniszczgcg oraz

pomiar wilgotnosci zwiercin z gtebi muru

Nr Wilgotno$¢ masowa Wm [%] nad posadzka
punktu

: cm
pomiaru.

10 50 100 150 200

Pomiary powierzchniowe lica $cian - nawa gtéwna $ciana
wschodnia
1 1.5 10,8 8,0 10,6 9,6
2 10,8 8,9 8,2 7,4 1.6
3 10,6 11,9 8,4 71 8,2
4 8,5 8,8 10,0 7,5 5,6
5 9,6 2.8 10,5 85 5,6
6 12,9 10,4 10,9 10,7 8,0
7 9,4 8,9 8,2 11,4 8,4
8 8,8 9,2 8,2 9,8 8,0
9 9,2 8,9 7,0 7,0 6.5
10 9,3 8,5 11,5 12,8 7,0
Sciany absydy — pomiary lica wewnetrznego
11 9,2 11,0 10,6 6,5 6,4
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12 11,1 8,6 11,5 6,7 5,8
13 12,7 9,2 10,6 5,2 7,6
14 12,4 10,0 59 5,4 5,6
Pomiary powierzchniowe lica écian - nawa gléwna $ciana
zachodnia

15 12,4 8,6 11,0 10,2 7.6
16 13,2 10,5 10,3 8,2 8,0
17 12,6 8,4 9,6 8.9 6,1
18 10,8 10,3 10,0 9,8 8,9
19 11,9 9,0 85 7,0 6,5
20 12,8 7.8 7.5 7,0 6,4
21 12,4 7,7 6,5 6,4 8,5
22 1.3 10,6 6,0 10,4 7,5
23 11,0 6,3 6,8 10,6 9,6
24 12,1 11,5 1+ 8,9 7,5
25 12,4 11.0 6,2 6,3 8,1
Sciana potudniowa — pomiary - lico wewnetrzne

26 13,2 12,1 10,8 6,4 6.5
27 10,8 11,4 8,5 7,9 7,0
28 11,3 111 6,4 i 6,9
29 12,2 11,9 7.4 6,9 7,7

Pomiary wgtebne $ciana wschodnia — strona wewnetrzna

30 10/12,3 | 20/12,8 | 30/12,9 | 40/11,9 |50/10,8

31 10/9,4 20/11,5 | 30/11,4 | 40/11,7 |50/12,1

Pomiary wgtebne $ciana zachodnia — strona wewnetrzna

31 10/11,3 | 20/12,2 | 30/10,8 | 40/11,0 | 50/10,1
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32 10/8,7 20/11,2 | 30/10,8 | 40/8,7 50/9,8

Pomiary wgtebne §ciana wschodnia — lico zewnetrzne

A 25M12,2 | 50/13,1 | 75/12,5

B 25/8,5 50/7,1 75/6,5

Pomiary wgtebne $ciana zachodnia — lico zewnetrzne

c 25/13,6 |50/12,9 |75/13,2

D 25/14,1 | 50/12,9 | 75/11,0

8.2. Podsumowanie pomiaréw wilgotnosci masowej $cian

W punktach pomiaru wyniki wilgotno$ci masowej sg przekroczone w stosunku do
wartosci podanych w polskiej literaturze naukowo-technicznej gdzie mozna znalezé¢
nastepujgce przedziaty ze wzgledu zawilgocenie masowe muréw:

e Wm= 0 - 3% - §ciany o dopuszczalnej wilgotnosci
e Wm= 3 - 5% - $ciany o podwyzszonej wilgotnosci
e Wm= 5 - 8% - sciany $rednio zawilgocone
e Wm= 8 -12% - Sciany mocno zawilgocone

Zawilgocenie masowe mierzonych przegréd zawierato sie w zakresie od 6,1 %
do 13,2%. Sciany w przestrzeni nawy gtéwnej sa $rednio i mocno zawilgocone. Odkrywki
wgtebne wykonywane w przegrodach poprzez ich przewiercanie wskazuja, iz oprocz
nielicznych przypadkéw $ciany w swej strukturze nie posiadajg wewnetrznych kawern,
dylatacji ani rozstepéw. Sciany nawy gléwnej sa ponadnormatywnie zawilgocone do
wysokos$ci okoto 150 cm ponad posadzkg. Sytuacja taka jest determinowana faktem, iz
$ciany Bazyliki bezposrednio stykajace sie z gruntem nie maijg jakichkolwiek poziomych
ani pionowych zabezpieczen przeciwwilgociowych.

Na podstawie wiasnych pomiaréw oraz relacji, wnioskuje sie, iz temperatura
powietrza wewngtrz koéciota nigdy nie spada ponizej 10° C ( ogrzewanie), a wilgotnosé
powietrza w okresach poza nabozenstwami zawiera sie w granicach od 40 do 70 % RH
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f’f

Zdj.8.Pomiar temperatury i wilgotnodci wzglednej, 100 cm pod poziomem posadzki —
paZdziernik 23 r.

ODKRYWKI

9.1. Odkrywki zewnetrzne

Zd}.9. Nieregularne ciosy kamienne stanowigce $ciane fundamentowg elewacji
wschodniej znajdujgce sie pod wzmacniajgcg konstrukcje opaskg betonowg
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Zdj.10. Ciosy kamienne Sciany fundamentowej zachodniej

Odkrywki zewnetrzne wykonano odstaniajac $ciany zewnetrzne: wschodnig i
zachodnig. W obu przypadkach pod betonowg opaska wzmacniajaca natrafiono na
nieregularne ciosy kamienne z twardego piaskowca zespolone zaprawa wapienno —
piaskowg. Na podstawie wykonanych odkrywek mozna wnioskowad, iz wszystkie Sciany
fundamentowe wykonane sg z kamienia.

Poza odstonigciem fundamentéw wykonano nawierty w $cianie wschodniej i zachodniej
(ponizej betonowej opaski) na gtebokos¢ 75 cm ( miejsca nawiertéw zostaly zaznaczone
na rzucie kosciota). | tak w nawiecie:

A - na catej giebokosci wiercenia byt piaskowiec. Wilgotnoéé zwiercin na gtebokosci 25
cm wynosita 12,2% w skali wilgotnosci masowej, na gtebokoséci 75 cm to 12,5 %,

B — do gtebokosci 25 cm byta warstwa ceramiczna o wilgotnosci 8,5 %, natomiast pbzniej
byt piaskowiec o wilgotnosci 6,5 %,

C — do giebokosci 16cm byta warstwa cegty o wilgotnosci 13,6 % a nastepnie do 75 cm
byt mur kamienny o wilgotnosci od 10,9 do 13,2 %,

D — do gtebokoséci 22 cm to mur ceglany o wilgotnosci 14,1 %, natomiast gtebiej warstwa
kamienna ( szare zwierciny) o $redniej wilgotnosci 11%.

Mozna, zatem stwierdzi¢ biorgc pod uwage wczesniejsze sadowania wglebne, iz
warstwa kamienna znajdujgca sie najczesciej w srodkowej czesci muru i jest obudowana
cegta ceramiczng. Warstwa kamienna w niektérych przekrojach muru dochodzi do jego
lica zewnetrznego. Zauwazono wystepowanie dwéch rodzajéow kamienia. Przewazajacy
zotty piaskowiec oraz niezidentyfikowany kamien twardszy od piaskowca dajacy szare
zwierciny. Kamien ten byt w mniejszym stopniu zawilgocony niz materiat ceramiczny lub
piaskowiec. Mozna, zatem stwierdzi¢, iz do wznoszenia muréw Bazyliki wykorzystano
materiaty z pozostatosci wczesniejszego orientowanego kosciofa, (ktéry stat na tej samej
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dziaice), oraz ze przy budowie muréw fundamentowych uzyto réwniez kamiennych
materiatbw miejscowych. Podczas wykonywania odkrywek w wykopie natrafiono na
rozne rodzaje kamieni i cegly. Przy $cianie wschodniej do jej lica dochodzity liczne
korzenie. Ponadto wzdtuz wszystkich muréw zewnetrznych rozmieszczono symetrycznie
(nieczynne) repery geodezyjne wzdtuz $cian wschodniej i zachodniej co 8,45 m.

Zdj.11.Stary reper geodezyjny na $cianie zachodniej

Zdj.12.Odkrywka w Scianie wschodnigj
wykonywana poprzez wiercenie. Stozek zwiercin
do pomiaru wilgotnosci masowej przed pomiarem
zawilgocenia miat wysoko$¢, co najmniej 3 cm.

W obrebie $ciany zachodniej wykonano odkrywke tynku w miejscu gdzie tynk
zostat juz w przeszio$ci mechanicznie naruszony. Rodzaj tynku to tynk cementowo -
wapienny o grubosci 4 cm. Wytrzymato$¢ tego tynku na odrywanie jest wieksza od
wytrzymatosci lica cegiet.
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9.2. Odkrywki wewnetrzne

Odkrywki wykonano poprzez wiercenia, sprawdzajgc oprécz zawilgocenia $cian
takze ich strukture, oraz wystepowanie wewnetrznych pustek, kawern i rozstepéw.
Wiercenia przeprowadzono wzdtuz wszystkich $cian nognych tj. w écianach podtuznych
nawy, w absydzie, pod chérem w filarach, oraz w kruchcie bedgcej wschodnig czescia
transeptu.

Celem okreslenia wewnetrznego stopnia zawilgocenia masowego wiercenia wykonano

w strefie przyposadzkowej na réznych glebokosciach od lica muru. W kruchcie
wschodniej wykonano miejscowg odkrywke tynku celem okreslenia jego grubosci oraz
rodzaju. Grubos¢ tynku wynosi ok.17 mm. Na zdjeciu mozna zauwazyé grubg spoine
wapienno- piaskowg, oraz wtérne tynk cementowy

SOLE

Z lic wewnetrznych $cian kosciota pobrano w réznych miejscach 6 probek do
badania stopnia zasolenia powierzchni $cian. Poréwnujgc miary kwasowosci lub
zasadowosci nalezy stwierdzi¢, iz wszystkie probki zawieraty sie w przedziale pH od,
6 do 7, czyli sg kwasowo obojetne. Okreélajac jony chlorkowe w poszczegélnych
probkach stwierdzono iz ich zawarto$¢ miescita si¢ w przedziale od 10 do 50 [ mg/I |
przy czym najwiecej jonow oznaczono w probee 6 i 7. Procentowa zawarto$é jonéw
chlorkowych zawierata si¢ w przedziale od 0,025 do 0,050 co przy szesciu probkach
dato Srednig wynoszaca 0,026 %.

Zawartosci jonow siarczanowych w kazdej z badanych prébek byly mniejsze od 200
mg/l co daje wynik procentowy mniejszy od 0,1% dla kazdej z nich. Zawartosé
azotanow zawierata sie w przedziale od 10 do 100 [ mg/l ]. Srednia zawarto$¢ jonow

Zdj.13. Odkrywka tynku w narozu kruchty
wschodniej. Zawilgocenie Sciany wynosi ponad
13,5% w skali wilgotno$ci masowej — 140,6 punktu
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azotanowych w probkach to 0,043 %. Zdecydowanie najwiecej jonéw azotanowych
zidentyfikowano w prébce nr 6.

Zdj.14. Pobieranie probek do oznaczania ilosci i rodzaju soli w $cianie wschodniej,
zachodniej i w $cianie potudniowej

Wysolenia wystepujg takze na zewnetrznych licach muréw.
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Zdj.15. Wysolenia i degradacje tynku na $cianie wschodniej i zachodnigj.

11. WNIOSKI WYNIKAJACE Z PRZEPROWADZONYCH POMIAROW | BADAN

11.1. Spadek terenu i rodzaj gruntu

Budowla potozona jest na wzniesieniu uksztattowanym antropogenicznie. Obiekt
posadowiony jest na wzgo6rzu, na ktérym powierzchnia jego zabudowy zostata
wyniesiona w stosunku do bezposrednio okalajgcego go terenu. Teren dziatki wznosi
si¢ tagodnie w kierunku pétnocnym i jest tak uksztattowany, ze do kruchty wschodniej
oraz zakrystii w czeéci transeptu zachodniego wchodzi sie z poziomu gruntu. Réznice
poziomow niwelujg od strony potudniowej wejsciowe schody amfiladowe, ktore
wypetniajg catg szerokosc elewaciji. Od strony wschodniej jest uksztattowany tagodny
skion terenu w kierunku ul. Ks. Pawta Skwary. Nachylenie terenu nie ma wplywu na
stopien i wielko$¢ zawilgocenia $cian kosciofa.

11.2. Otoczenie budynku, $ciany fundamentowe

Teren wokot budowli jest wytozony otaczajgcym go chodnikiem betonowym
bezposrednio przylegtym do $cian kosciota. Betonowe chodniki pod ktére splywa woda
deszczowa sa rezerwuarem zalegajgcej wody w porach gruntu. Woda ta nie moze z
pod nich odparowac. Stan taki trwajacy przez wiele lat przyczynia sie do dodatkowego
zawilgacania przegrod Podczas wykonywania odkrywek w wykopach natrafiono na
rézne rodzaje kamieni i cegiet. Przy $cianie wschodniej do jej lica dochodzily liczne
korzenie. Sciany fundamentowe sg wykonane z nieregularnego piaskowca. Odkrywki
wykonane na $cianie wschodniej i zachodniej (ponizej opaski) pokazaty, iz
poszczegolne kamienie potgczone sg grubg nieregularng spoing piaskowo — wapienna.
Wydaje sig celowym w przyszitoéci odcinkowe odkopanie $cian kosciota i wykonanie
zewnetrznej pionowej izolacji hydrofobowej likwidujgc przylegajace do lic $cian chodniki
betonowe.

11.3. Zawilgocenie $cian przyziemia nawy, kaplic oraz krucht

Szczegotowe pomiary poziomu zawilgocenia $cian nawy gtéwnej podano w tabeli
2 na str.16 opracowania. Zawilgocenie masowe mierzonych przegréd zawierato sie w
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zakresie od 6,1 % w do 13,2%. Sciany budowli s ponadnormatywnie zawilgocone od
poziomu posadzki do wysokos$ci okoto 150 cm ponad jej poziom. Sytuacja taka jest
spowodowana faktem, iz $ciany kosciota bezposrednio stykajgce sie z gruntem nie
majg poziomych ani pionowych zabezpieczen przeciwwilgociowych lub zabezpieczenia
wykonywane w przesztosci sg obecnie nieskuteczne.

11.4. Badania wystepujacych grzybow ple$niowych i soli budowlanych

Poziom obecnosci grzybéw na tynkach i powtokach malarskich (zdj. 5 i 6 na str.
12 i 13) swiadczy o znacznej kontaminacji biologicznej. Stwierdzono, iz obecnie
wystepuje o bardzo silny rozwoj grzybéw plesniowych (strzepkowych) na powierzchni
poszczegolnych przegréd przyziemia budowli. Narazenie na czynniki biologiczne
prowadzi do wystgpienia wielu niekorzystnych skutkéw zdrowotnych, poczynajac od
prostych podraznien i dolegliwo$ci, przez reakcje alergiczne, az do wystgpienia infekcji,
choréb zakaznych i reakcji toksycznych.

11.5. Iniekcje odcinajace

Ze wzgledu na ro6zng strukture $cian i rézne ich zawilgocenie, zaprojektowano
wykonanie blokad hydrofobowych aplikujac w przegrody sposobem niskociénieniowym
iniekty na bazie krzemianéw metali alkalicznych ( potasowe). Aplikacja poprzedzona
zostanie wypetnieniem wewnetrznych pustek, kawern i roztepow szerokoporowa
zaprawa iniekcyjna, ktéra ma wigkszg przepuszczalnosé niz materiat, z ktérego
wykonana zostata przegroda. Sytuacja taka spowoduje podczas aplikacji wiasciwe
rozchodzenie sie iniektu wokét nawierconych otworéw. Aplikacja suspens;i
uszczelniajgcych aplikowana bedzie réwniez cisnieniowo, dedykowanymi pompami.
Nalezy zwroci¢ uwage na konieczno$é wykonywania nawiertow w obrebie bocznych
oftarzy jedynie z jednej zewnetrznej strony lica muru. Poza obszarem oftarzy ( absyda
Sciana potudniowa, oraz pozostate mury, iniekcja wykonywana bedzie dwustronnie).
Aby zapewni¢ prawidtowo$¢ techniczng wykonania procesu iniekcji po wykonaniu i
wyczyszczeniu otwordw iniekcyjnych nalezy je nasaczy¢ sprezonym dwutlenkiem
wegla, poniewaz ten czynnik i woda zawarta w kapilarach $cian pozwola ( pod
wzgledem chemicznym) na wilasciwe zsieciowanie preparatu w nastepstwie, czego
nastapi zatezanie iniektu i hydrofobizacja wewnetrzna poszczegéinych kapilar. Przy
zmiennym na diugosci przebiegu przekroju $cian przewiduje sie, iz celem zachowania
prawidtowosci procesu, kat wywierconych otworéw wzgledem siebie (oraz wzgledem
ptaszczyzny poziomej), bedzie sie zmieniat jedynie od strony lica zewnetrznego $cian.
Od strony lica wewnetrznego nalezy stale zachowywaé kat 15° nachylenia wzgledem
ptaszczyzny posadzki.

11.6. Prace wykoriczeniowe i towarzyszace

Nowe tynki mozna wykonywaé po okresie karencji czasowej przeznaczonej na
wysychanie scian do poziomu 6-8% wilgotnosci masowej w poziomie 100 ¢cm nad
posadzka. W przypadku miejscowych przekroczenn poziomu zawilgocenia, nalezy
czasowo ,podsuszyc” $cinany (obnizy¢ ich wilgotno$¢ masowa) tubowymi generatorami
mikrofalowymi.  Tynki nalezy wykona¢, jako szerokoporowe (renowacyjne)
czterowarstwowe dostosowujac finalnie grubosci poszczegoéinych warstw do grubosci
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istniejgcego tynku. Ostatnig warstwg tynku bedzie systemowa szpachla wapienno-
trachitowa grubosci 3 mm. Zastosowanie tego rodzaju wytozen tynkarskich pozwoli na
ciggta wielomiesigczng poézniejszg dyfundacje , kepek” wilgoci z przegrody nie
powodujgc destrukcji. Warstwy malarskie, jakie nastapia po krystalizacji i wyschnieciu
warstw tynkarskich nie sg przedmiotem opracowania, jednakze przy ich doborze nalezy
uwzglednic¢ rodzaj zastosowanego tynku.

12. ZALECENIA WYKONAWCZE DOTYCZACE ZABEZPIECZEN HYDROIZOLACYJNYCH

Zalecenia naprawcze nalezy przedstawi¢ na kilku poziomach wynikajacych ze
skali i potrzeby prac naprawczych. Jak juz wspomniano $ciany ko$ciota sa zawilgocone
W poziomie przyziemia w catym swym przekroju i na wysokos$¢, co najmniej 150 cm od
poziomu posadzki. W przegrodach zewnetrznych ze wzgledu brak technicznego
uzasadnienia w stosunku do kosztéw nie przewiduje sie odkopania $cian
fundamentowych budowli. W poziomie posadzki nalezy wykona¢ izolacje strukturalne
w formie dwustronnej (w obszarze oftarzy jednostronnej) poziomej blokady
hydrofobowej. Celem wykonania poziomych przepon blokujgcych kapilarne
podcigganie wilgoci powinno sie zastosowac aplikacje niskoci§énieniowa. Przyjeto
preparat na bazie zwigzkéw krzemu (krzemiany metali alkalicznych) do
przeciwwilgociowego zabezpieczania przegréd budowlanych metodg iniekcji. Blokady
nalezy wykonac we wszystkich Scianach no$nych nawy gtéwnej w sposob nastepujacy:

12.1. Usuniecie tynkow i oczyszczenie podioza

- po usunieciu tynkow z lica dostepnych $cian ( oprécz powierzchni $cian, do ktorych
przylegte sa boczne oftarze) do wysoko$ci 150 cm nad poziom posadzki, nalezy mur
oczyscic¢ i wybrac spoiny na gteboko$¢ minimum 2 cm. Fragmenty tynku znajdujgce sie
na scianach w ptaszczyznie oftarzy oraz na filarach do nich przylegtych zdjete zostang
do wysokosci pierwszego cokotu, w celu pdzniejszego ujednolicenia faktury wypraw.
Obszar usunigcia istniejgcych tynkéw pokazano na rysunkach przekrojowych

12.2. Aplikacja preparatu przeksztatcajacego sole budowlane

- na tak przygotowanym murze nalezy wykonac¢ aplikacje srodkiem do przeksztatcania
szkodliwych rozpuszczalnych soli budowlanych w sole nierozpuszczalne. Aplikacje
prowadzi¢ przez dwukrotne smarowanie powierzchni odsfonietego muru.

12.3. Aplikacja preparatu zwalczajacego grzyby plesniowe ( strzepkowe)

- nastepng czynnoscig bedzie pokrycie muru w miejscach odbitych tynkéw ( po okresie
trzydniowej karencji ) preparatem zwalczajgcym grzyby plesniowe ( strzepkowe).

12.4 Wypetnienie wybranych (usunietych ) spoin szerokoprowg zaprawg kumulujaca
sole budowlane

- wybrane wczesniej spoiny powinny zostaé wypetnione szerokoporowg zaprawa
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podktadowa kumulujgca znajdujace sie w przestrzeni spoiny sole budowlane — przede

wszystkim siarczki i chlorki

12.5.Wykonanie od wewnetrznego nawiertow celem przeprowadzenia iniekcji

niskocisnieniowej poprzedzonej iniekcjg wstepna ( zamykajaca wewnetrze pustki
rozstepy w murze).

- zaklada sig, ze nawierty w $cianach od strony wewnetrznego lica nawy gtéwnej
wykonywane beda wierttami o $rednicy 16-18 mm w rozstawie, co 12,5 cm na gtebokosé
rowng potowie grubosci $ciany na danym odcinku plus 10 c¢cm. Celem zachowania
rownolegtosci przebiegu otworéw (wzgledem siebie i jednakowego kata nachylenia
wzgledem plaszczyzny posadzki) nalezy je wykonywaé (ze wzgledu na znaczng grubosé
Scian) z tak zwanego stolika montazowego, ktéry zapewni réwnolegtos¢ i przyjety kat
wiercenia. Rzad otworéw iniekcyjnych nalezy umiejscowi¢ na wysokosci 25 cm na
posadzka nawy, a przyjety kat wiercenia wzgledem ptaszczyzny poziomej to 15° (bedzie
on zmienny od strony lica zewnetrznego muru). Nastepnie po wyczyszczeniu otworow
sprezonym powietrzem, a nastepnie sprezonym dwutlenkiem wegla, mozna przystapié
do aplikacji niskoci$nieniowej suspensjami dedykowanymi do wypeiniania wewnetrznych
pustek i kawern w przegrodzie. Suspensje wypetniajgce nalezy réwniez aplikowac
cisnieniowo. W przestrzeni ottarzy bocznych otwory hydrofobowe nie beda wykonywane.
Iniekcja na diugosci oftarzy w $cianie wschodniej i zachodniej wykonana zostanie od
strony zewnetrznego lica muru.

12.6. Odcinkowe obnizenie poziomu zawilgocenia strefy iniekcji

- poniewaz, strefa iniekcji ( pozioma strefa w ktorej wykonywane beda otwory iniekcyjne)
moze by¢ nierownomiernie zawilgocona na diugoéci przebiegu $cian, nawet po okresie
karencji, nalezy zmniejszy¢ jej zawilgocenie masowe poprzez czasowe osuszanie
odcinkéw przegrod tubowymi generatorami mikrofalowymi. Proces suszenia $cian nalezy
prowadzic do osiagnigcia poziomu ok.6 % w skali wilgotnosci masowej. Zespoty
generatoréw przyktadamy do lica $ciany nagrzewajac ja do temperatury
nieprzekraczajgcej 80°C. Doswiadczenia wykazaly, iz przy takiej temperaturze nastepuje
miejscowe obnizenie zawilgocenia strefy iniekcji, natomiast nie ma obawy wewnetrznego
rozszczepienia sie warstwy zaprawy od ptaszczyzny cegty.

12.7. Iniekcja wiasciwa iniektami na bazie krzemianéw alkalicznych

- po powtdérnym wywierceniu otworéw do iniekcji w tych samych miejscach
wyznaczonych pierwotnie do iniekcji wstepnej (zaktada sie aplikacje wstepna podajac
cisnienie w zakresie 0,1-0,2 MPa), i po ponownym ich odpyleniu sprezonym powietrzem
mozna wykonac iniektowanie wiasciwe. Nasaczanie rozpoczynamy zaczynajac od
niewielkich ci$nien aplikacji dochodzac, ( gdy nie ma znaczacych ubytkéw ciénienia na
manometrze) do wartosci 0,3 MPa. Wykonywanie iniekcji w zabytkowych murach
powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu najwiekszej starannosci przy przestrzeganiu
zasady , wolnego i diugotrwatego” nasaczania kazdego otworu hydrofobowego. Moment
przystapienia do aplikacji to czas, kiedy po wykonaniu osuszania mikrofalowego strefy
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iniekcji, temperatura muru ( wskazania infraredru — termometru bezkontaktowego)
zaczyna opada¢, wowczas w kapilarach zaczyna wystgpowac podcisnienie i ptyn
hydrofobowy zasysany jest ( oprécz dziatania cisnienia) do wzglednie malych kapilar.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ podczas aplikowania dozowania normowej ilosci
iniektu na 1 otwor stosujgc zasade, iz na 1 m? przekroju poprzecznego muru norma
zuzycia wynosi 15 kg. Jezeli podczas aplikacji cisnienie wytwarzane przez urzgdzenie
toczgce iniekt zaczyna spadac, nalezy przerwaé iniekcje i powtérnie wypetni¢ otwor
szerokoprowg zaprawa kumulujacg sole budowlane, celem wypetnienia wszystkich
wewnetrznych wystepujacych w danym obszarze pustek i rozstepow.

12.8. Zamknigcie otworéw po wykonaniu iniekcji

- po wykonaniu procesu iniekcji i okresie karengji wynoszgcym zazwyczaj jedng dobe,
mozna przystapic do zamykania otworéw wypeiniajgc je zaprawa wykonang
z podktadowego tynku renowacyjnego, do ktérego zamiast wody zarobowej dodany
zostanie iniekt krzemianowy tozsamy z iniektem wykorzystywanym do nasgczania
murow.

12.9. Wykonanie izolacji pionowej wewnetrznej w obszarze od poziomu posadzki do
wysokosci blokady hydrofobowej

- Po zakonczeniu iniekcji nalezy wykona¢ pionows izolacje wewnetrzng w obszarze od
poziomu posadzki ( cokolika) do wysokosci 10 cm ponad poziom wykonanej blokady.
Izolacje tego typu wykonujemy celem zamkniecia powierzchni Sciany, przez ktérg mogta
by migrowa¢ wilgo¢ podciggana kapilarnie.

12.10. Okres karencji potrzebny do kontynuowania dalszych prac niezbednych
technologicznie

- przewiduje sie, iz po okresie 6 miesiecy od wykonania wszystkich prac
wyszczegolnionych powyzej bedzie mozna przystapié do prac tynkarskich i pozostatych
prac im towarzyszacych. Zaktada sie, iz po tym okresie wilgotnosé powierzchniowa muru
na wysokosci 100 cm, nie powinna przekroczyé 6% w skali wilgotnosci masowej. W
przypadku wystgpienia takiej sytuacji nalezy miejscowo zmniejszy¢ zawilgocenie
masowe generatorami mikrofalowymi.

12.11.Ponowne wykonanie tynkéw renowacyjnych

- po zakonczeniu wszystkich wymienionych powyzej czynnoséci technologicznych,
mozna przystapi¢ do aplikacji nowych tynkéw. Zatozono, iz wykonane one zostang, jako
czterowarstwowe, dostosowujgc grubosci poszczegoinych warstw do grubosci tynku juz
istniejacego. Po odkurzeniu $cian nowe tynki sktadaé¢ si¢ beda z warstwy sczepnej ,
podkiadowej, wlasciwej oraz gtadzi wapienno-trachitowej
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13. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA WYBRANYCH MATERIALOW | URZADZEN

13.1. Preparat do neutralizacji oraz przeksztatcania soli budowlanych

Uzyty preparat powinien by¢ gotowym do uzycia $rodkiem, przeksztatcajacym
szkodliwe sole budowlane rozpuszczalne w wodzie, w zwiazki nierozpuszczalne lub
trudnorozpuszczalne. Zastosowany $rodek neutralizujgcy ma ogranicza¢ przemieszcza-
nie sie tatworozpuszczalnych soli do tynku szerokoporowego.

Preparat zawiera wodny roztwor szesciofluorokrzemianowy. Przygotowany mur nalezy 2
krotnie nasyci¢ preparatem Miedzy zabiegami nalezy zachowac, co najmniej 7-godzinng
przerwe. Ok. 24 godziny po ostatnim zabiegu powierzchnie nalezy jeszcze raz przetrzeé
szczotkg. Powierzchnie nieprzeznaczone do zabezpieczenia chronié przed
zbrudzeniem. Ewentualne rozbryzgi niezwiocznie zmywaé woda.

13.2.Preparat do zwalczania grzybow plesniowych (strzepkowych)

Nalezy zastosowac produkt, ktéry przenika przez btony komérkowe grzybow i
wykazuje dziatanie biobdjcze wzgledem szerokiego spektrum organizméw. Po aplikacji
nastgpuje rozktad wewnatrz komorki przez enzymy. W wyniku rozkiadu powstajg
nietrwate rodniki hydroksylowe, ktore reagujg z nukleofilami, w rezultacie, czego
dochodzi do rozerwania nici DNA grzybow i plesni. Blona llipidowa ulega catkowitej
degradacji w ciggu 15 minut.

13.3.Wypetnienie spoin szerokoporowg zaprawg kumulujaca sole

Zaprawa ktora takze powinna mie¢ zastosowanie, jako tynk wyréwnawczy i
podktadowy na zawilgocone lub zawierajace szkodliwe sole budowlane $ciany
wewnetrzne i zewnetrzne. Jest to zaprawa w ktéra bedzie akumulatorem dla szkodliwych
soli budowlanych pozostajacych szczatkowo weiaz w strukturze muru.

13.4. Odcinkowe obnizenie poziomu zawilgocenia strefy iniekcji

Przyjeto iz zastosowane zostang generatory wzbudzajace fale elektromagnetyczne
o czestotliwosci 2450 MHz o mocy do 1500 W, Nalezy uzywa¢ urzadzen jednofazowych
z otwartym falowodem, sterowanych zdalnie z panelu sterowania. Urzadzenia moga
obstugiwa¢ jedynie specjalnie przeszkoleni pracownicy. Nalezy przestrzegac
stosownych zasad bezpieczenstwa mierzgc nieprzerwanie bezkontaktowo temperature
lica sciany i gesto$¢ podawanego strumienia mocy.

13.5. Iniekcja wiasciwa iniektami na bazie krzemianéw alkalicznych

Przyjeto preparat przeznaczony do wykonywania przepony poziome;j zgodnie
z instrukcjg WTA 4-10 w przypadku konstrukcji murowych narazonych na podcigganie
kapilarne. Potgczenie substancji aktywnych zawartych w preparacie z wilgocia
i rozpuszczonymi solami (krystalizuje kapilary i je wewnetrznie hydrofobizuje) wytwarza
bariere przed kapilarnym podcigganiem wody w materiatach ceramicznych.
Dane techniczne i zuzycie: preparat na bazie zwigzkéw krzemu, bezbarwny o ciezarze
wiasciwym w ok. 1,3 g/em® i wartosci pH powyzej 12. Preparat powinien by¢

29



14.

Projekt techniczny okreslajgcy sposoby napraw konstrukcyjnych Scian przyziemia budynku
Bazyliki Mniejszej w Pszowie

bezrozpuszczalnikowy i dyfuzyjny. Na podstawie doswiadczer przyjeto $rednig warto$é
zuzycia iniektu krzemianowego wynoszaca ok.15kg/m?/przekroju poziomego muru.
Aplikacja: przyjeto, iz celem wykonania aplikacji cisnieniowej otwory pod iniekcje
wykonane zostang wierttami o $rednicy od 16-18 mm w jednym rzedzie, co 12,5 cm.
Otworow nie nalezy wykonywac , z reki”, lecz przy pomocy stolika montazowego za
pomoca, ktérego mozna zachowaé jednakowy kat i réwnolegio$¢. Po wykonaniu
otworéw puste przestrzenie strukturze muru wypetni¢ zaprawg mineralng bezskurczowa
o dobrej lejnosci Przy otworach o diugo$ci wigkszej od 60 cm, po usunieciu pytu z otworu
nalezy je przedmuchac sprezonym dwutlenkiem wegla celem zainicjowania krystalizagji
preparatu. Nastepnie przystapi¢ do aplikacji ciénieniowej. Przyjeto ci$nienie robocze na
poziomie 0,3 MPa. Iniekcje mozna zakonczy¢ po osiggnieciu peinego wysycenia
konstrukcji w iniektowanym obrebie muru lub na podstawie przyjetego zuzycia
normowego preparatu. Iniekcje najlepiej jest prowadzi€¢ ci$nieniowymi pompami
dwumembranowymi przy pomocy specjalnie skonstruowanych koncowek iniekcyjnych
dedykowanych przegrodom ceramicznym.

13.6. Wypetnienie otwordw iniekcyjnych po wykonaniu aplikacji hydrofobowej

Po okresie 24 godzin mozna przystgpi¢ do wypetniania otworéw podktadowym
tynkiem renowacyjnym z certyfikatem WTA, do ktérego zamiast wody zarobowej
dodawany bedzie iniekt na bazie krzemianow metali alkalicznych, ktéry spowoduje
w przegrodzie dodatkowg bariere przeciwko podcigganiu wilgoci. Zawarto$é poréw
powietrza w objetosci tynku nie powinna przekraczac¢ 30%.

13.7. Tynki renowacyjne

Przyjeto czterowarstwowe tynki renowacyjne, ktorych sumaryczna grubos$¢ bedzie
dostosowana do grubosci warstw tynkarskich istniejacych w obiekcie. Pierwsza
zastosowang warstwg po wykonaniu wczesniejszych zabiegéw opisanych w punktach
13.1 — 13.4 bedzie natozenie na podioze obrzutki pétkryjacej o wytrzymatosci na
sciskanie klasy CS IV i przyczepnosci wigkszej niz 0,08 N/mm 2. Produkt wigzacy
hydraulicznie powinien mie¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do podiozy mineralnych
i stanowi¢ dobre podioze pod kolejne warstwy tynkarskie. Kolejna warstwa to
podktadowy tynk renowacyjny wigzgcy szkodliwe sole budowlane, ktéry ma
przepuszczalno$c pary wodnej y mniejsza od 18 i kapilarng absorbcje wody w zakresie
W2. Nastgpng warstwg jest mineralny tynk renowacyjny ( wiasciwy) o
paroprzepuszczalnosci mniejszej od 15 i nasigkliwosci W2 przy duzej zawartosci porow
powietrznych — wigkszej od 40%.Warstwa wykonriczeniowg (fakturowa) jest
drobnoziarmnista zaprawa do wygtadzania powierzchni tynkéw renowacyjnych
kompatybilna systemowo z warstwami poprzednimi o gruboséci warstwy ok.3 mm.

PoDsSUMOWANIE

Stan wilgotno$ciowy ko$ciota wymaga podjecia prac remontowych i naprawczych.
Nadmierne zawilgocenie przegréd determinuje wystepowanie licznych kolonii grzybow
plesniowych na wewnetrznych licach $cian Bazyliki. Brak udokumentowanych zrodet
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historycznych dotyczacych technicznych aspektéw powstania budowli spowodowalt, iz
plan prac naprawczych opiera sie giéwnie na przeprowadzonych pracach
diagnostycznych. Przed rozpoczeciem prac a takze w trakcie ich trwania szczeqolna
uwage nalezy zwréci€ na wilasciwe i odpowiednie zabezpieczenie wszelkich
nieruchomych i ruchomych obiektow kultu religiinego znajdujacych sie w przestrzeni oraz
w obrebie Bazyliki.

15. ZASTRZEZENIA | KLAUZULE

Opracowanie niniejsze stanowi wiasno$é intelektualng autora opracowania i nie
moze by¢ opublikowane w catosci lub w czesci bez jego zgody i bez uzgodnienia
z nimi formy i tresci takiej publikacji, oprécz przypadku udostepnienia tresci projektu w
celach przeprowadzenia procesu przetargowego.
Ustala sig¢ okres wazno$ci opracowania na 12 miesiecy.

Opracowata:

Mgr inz, arch. Maria Strzedufa

w spech

upr. nr 37/SLOKK/2016,r ewiden. SL-1778
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